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弾
性
波
探
査
、
測
定

速
度
構
造
と
走
時
曲
線

地
下
水
、
透
水
、
液
状
化

一
軸
試
験
、
三
軸
試
験

ボ
ー
リ
ン
グ
調
査

物
理
探
査
の
特
徴
、
適
用
対
象

粒
度
試
験
か
ら
得
ら
れ
る
結
果

河
川
堤
防
に
お
け
る
物
理
探
査

走
向
と
傾
斜

ク
リ
ノ
メ
ー
タ
ー

地
質
調
査
報
告
書
の
作
成

圧
密
試
験
、
現
象
、
理
論

試
験
結
果
の
報
告
事
項
と
そ
の
過
程

設
計
・
施
工
に
関
す
る
検
討
内
容
と
調
査
内
容

岩
盤
ボ
ー
リ
ン
グ
に
お
け
る
作
業
時
の
行
為
と
作
業
内
容

電
気
探
査
、
比
抵
抗

特
定
の
環
境
条
件
下
に
お
け
る
空
洞
、
地
盤
の
緩
み
状
況
を
確
認
す
る
た
め
の
物
理
探
査
手
法

1m
深
地
温
探
査
の
特
徴

コ
ア
の
観
察
結
果
と
そ
の
解
釈

標
準
貫
入
試
験
で
得
ら
れ
る
N値
に
つ
い
て
留
意
す
べ
き
事
項

岩
石
の
圧
裂
引
張
り
試
験
方
法
、
岩
石
の
一
軸
引
張
り
試
験
方
法

パ
イ
プ
歪
計
に
よ
る
地
す
べ
り
の
変
動
種
別

沖
積
地
盤
に
お
け
る
土
木
的
な
問
題
点

孔
内
載
荷
試
験
か
ら
求
め
ら
れ
る
変
形
係
数
(ヤ
ン
グ
率
)の
適
用
と
解
釈

突
固
め
に
よ
る
土
の
締
固
め
試
験
方
法
お
よ
び
そ
の
適
用

出題回数（5年間）


